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Turun ammattikorkeakoulu

HUKATON

1.5.2018-31.12.2020
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Green Net Finland, Aalto-yliopisto, Turun amk ja GTK
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Tarkastelukohteita Lampda-hankkeessa

Skanssin Torni Turun amk:n uusi kampus 0-energiatalo Kaarinassa
albee o L _

Energiapaalujarjestelma

€)nollaE
- Diesel-moottorien Aurinkokerainten
S S jaahdytyslampo kallioon ylijgamalampo saveen.
IV:n poistoilman [ampo HyOdynnetaan

talteen saveen lattialammitykseen.
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Tarkastelukohteita Hukaton-hankkeessa
Huiskula Piltin puutarha Korvenmaki

Jatteenpolton ylijgdmalampo
kallioon

Kuninkoja retail 11 500 m2, Sukari & Virtanen yhtiot



Perusteluja hukkalampdjen
hyodyntamiselle

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

=

Ylijaamalampo ...

yhdyskuntien vahahiilisyysratkaisuna

Heat Roadmap Europe -tutkimushankkeen raportti:
Yljaamalampoa syntyy Euroopassa vuosittain 4 600 TWh. >+
Euroopassa rakennusten lammitykseen kaytetaan 3 300 TWh/v.

Kilpilahden alueella Porvoossa ylijdamalampopotentiaaliksi arvioidaan 8

TWh/v.
Vertailuna: Helenin koko kaukolampo6tuotanto on kokoluokassa 7 TWh.
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4 e/ | 3
Mm. Datasaleissa syntyy paljon
lampo6a

Suomessa hukkalampdja on arviolta 54 TWh (2010).

Vaikka vain osa olisi hyddynnettavissa
joko suoraan tai varastoimalla

kyse on sadoista miljoonista euroista.

Hukkalammoista uusiolammoksi:
20% x 50 000 000 €/TWh x 54 TWh = 540 000 000 €.
50% x 50 000 000 €/TWh x 54 TWh =1 350 000 000 €.



Hyodyntamiskohteet

Hukkalampokuormi « sisailman esilammitys

oC a % oc « kayttoveden
 lataus ’9% esilammitys
aaperaan % « piha-alueiden
lilennys % sulanapito

nti verkka@ng
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Lampoenergian kausivarastointi

Sopii kaikkiin rakennustyyppeihin — niin uudisrakennuksiin kuin
korjauskohteisiin: asuintalot, toimistot, likekeskukset, ravintolat,
kasvihuoneet, polttolaitokset, teollisuus ym. kiinteistot.

Savikerrokseen varastoidaan terasputkipaalujen kautta.

Kallioon varastoidaan porareikien kautta.

My0Os yhdistelmat mahdollisia: Putkipaalun alle voidaan tehda
porareika.



Lammitystehon tarve -26° C

Case Turun amk:n kampuksen
uudisrakennus

1340 kW
limanvaihto Kylmasillat
Ylapohja 1099 448 kWh 39 605 kwi 1400
61 183 kWh
1200
694 kW
1000
800
Ikkunat ja ovet
233 944 kWh
S 600
Seinat
155 638 kWI

400

200 ! —
0

Vuotolima Suunniteltu kokonaisuus IV esiléammitys paaluista
Alapohja 137457 kwi
96745 kWh OUlkoseina @Ylapohja OAlapohja O lkkuna OOvi Omuu OKylmasillat @Vuotoilma OTuloilma O Korvausiima
. KUSTANNUKSET
Kokonaiskustannukset 20 vuotta VAIHTOEHDOITTAIN

Kuvassavasemmalla kustannukset
seuraavan 20 vuoden ajalle, jos rakennus
toteutetaan alkuperdisten suunnitelmien

mukaisesti.
4953563 €
Kokanaiskustannuksissaon huomioitu
energiakulujen lisdksi investointihinta,
laitteiston vanhenemisesta johtuvat
3502 505 £ kustannukset_, rahan hintajaenergian
hinnan nousu.

Jarkevin vaihtoehto tuottaa
1 451 058 euron saastén suunniteltuihin
ratkaisuihin verrattuna

SUUNNITELTU ILMANVAIHDON MAALAMPOPUMPUN KAYTTOVEDEN
KOKONAISUUS ESILAMMITYS HYODYNTAMINEN ESILAMMITYS
PAAIILINISTA
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paalukartta

Energiapaalu-
kaivoja 68 kpl

Paalu 10 m +
porareikd 40 m

Kallion volyymi
> 100 000 m3
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Kohteeseen valitaan
lampdtilankestoltaan
ja muilta
ominaisuuksiltaan
sopiva kollektori.

Tassa Geopipen
GeoDuo M76.

Mahtuu hyvin esim.
RR115 paaluun.
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Euroopan ensimmainen 0-energiaparkki.
Maailman suurin aurinkolampdvarasto 11,2 GWh.
https://yle.fi/uutiset/3-10590686
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Lampdenergian varastointia - luonnollisesti

Rauli Lautkankare
Lehtori
Turun ammattikorkeakoulu
GSM: +358 50 5985 668
e-mail: rauli.lautkankare @turkuamek.fi
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